Порядок (алгоритм) расчета неразрезных балок

с использованием уравнений трех моментов

1. Определяем степень статической неопределимости балки (Л – ?). 

2. Выбираем основную систему (О.С.) метода сил путем врезания в балку шарниров на опорах.

3. Строим в этой основной системе метода сил грузовую эпюру изгибающих моментов (МР).

4. Определяем во всех (i-ых) пролетах фиктивные реакции опор 
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 (от действия фиктивной нагрузки, изменяющейся по закону грузовой эпюры изгибающих моментов МР) и, при необходимости, вычисляем приведенные длины пролетов 
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5. Составляем Л уравнений трех моментов
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,
принимая последовательно значения индекса i равным номерам всех опор, над которыми врезаны шарниры.
6. Решаем систему уравнений трех моментов, определяя изгибающие 
моменты на опорах Мi (для которых в соответствии с условиями, принятыми при выводе уравнений трех моментов, положительный знак будет отвечать растяжению нижних волокон, а отрицательный знак – растяжению верхних волокон). 
7. Строим, так называемую, эпюру опорных моментов (Моп), соединяя все моменты над опорами прямыми линиями (эта эпюра в обычном методе сил 
соответствует эпюре:  
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8. Строим окончательную эпюру изгибающих моментов М в соответствии с выражением
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9. Выполняем деформационную проверку окончательной эпюры изгибающих моментов М по формуле:
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где 
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 – суммарная единичная эпюра изгибающих моментов, построенная в основной системе метода сил.
10. Строим окончательную эпюру поперечных сил, используя известную формулу
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11. Определяем опорные реакции, вырезая опорные узлы балки и используя условия (уравнения) их равновесия. 
12. Выполняем статическую проверку равновесия балки.
Использование моментных фокусных отношений 

для расчета неразрезных балок. Порядок расчета
1. Определяем моментные фокусные отношения всех пролетов, используя известные моментные фокусные отношения для крайних пролетов, и зависимости, определяющие соотношения для моментных фокусных отношений соседних пролетов:
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2. Рассматриваем загружение каждого из пролетов отдельно и выполняем расчет балки на каждое из этих нагружений согласно процедуре:
2.1. Строится грузовая эпюра изгибающих моментов в загруженном пролете (эпюра МР), как в простой двухшарнирной балке (которая является частью О.С. метода сил в этом пролете, полученной путем врезания шарниров над опорами балки).

2.2. Определяются фиктивные реакции опор 
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 в загруженном пролете (от действия фиктивной нагрузки, изменяющейся по закону грузовой эпюры изгибающих моментов МР).
2.3. Определяются опорные моменты в загруженном пролете по выражениям: 
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2.4. Строится эпюра изгибающих моментов М в загруженном пролете как сумма эпюры опорных моментов и грузовой эпюры в О.С.: 

М =Моп+МР.

2.5. Эпюру изгибающих моментов М в незагруженных пролетах строим, распространяя опорные моменты загруженного пролета на ненагруженные пролеты с использованием зависимостей для моментных фокусных отношений:
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3. Общую эпюру изгибающих моментов М от действия всех нагрузок на неразрезную балку (на все пролеты), при необходимости, можно получить суммированием эпюр изгибающих моментов от нагружений каждого из пролетов, полученных в пункте 2.
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